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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaufeitrockner 

Der Schaufeitrockner umfaOl eine liegende Trommel (1) mit 
einem koaxialen Rotor (2). der an efnen reversiblen Antrieb 
angeschlossen ist. Der Rotor (2) trSgt uber seine Unge und 
seinen Umfang verteilt Riihrarme (4) mit Schaufaln (5). An 
jedem seiner beiden Enden sitzen StirnflSichenschaber. Jeder 
der beiden Stirnfiachenschaber ist durch eine Vieizahl von 
einzelnen Schabblechen (6) gabildel. Der Anstellwinkel (a) 
dleser Slache zur Drehrichtung (T) w^hrend des Trocknungs- 
vorganges ist ein nach aufien spitzer Winkel von etwa 10 bis 
40''. Die Schabbleche (6) sind gegensailig so angeordnet, da5 
sie in ihrer Gesamtheit die Stirnfiache der Trommel (1) 
lOckenlos uberstreichan. {33 1 7 572) 
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Patentanspruchc 


y Schaufeltrockner mit einer liegenden Trommel mit einem motorisch 
ahtreibbaren koaxialcn Rotor mit Ruhrarmcn und Stirnf lacl.enschabern, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder der beiden Stirnf Ihchenschaber 
durch eine Vielzahl yon ein.elnen Schabblechcn (6) gebildet ist, die 
eur Drehrichtung des Rotors (2) in einem spit.en Anstellwinkel (a) 
stehen und in ihrer Gesamtheit die zugeordnete Stirnflache (Is) der 
Trommel (1) im wesentlichen IQckenlos iiberstreichen. 

2. Schaufeltrockner gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die einzelnen Schabbleche (6) alle in einer Durchmesserlinie ange- 
ordnet sind,wobei die Schabbleche (6) der eine Durchmesserhalf te 
(Radius) die Lucken der anderen Halfte uberstreichen und umgekehrt 
(Fis. 2, 3, 5). 

3. Schaufeltrockner gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die einzelnen Schabbleche (6) alle in einer Radiallinie angeordnet 
sind, wobei die. von zwei benachbarten Blechen uberstrichenen Bereiche 
sich gegenseitig iiberdecken (Fig. 7). . 

4. Schaufeltrockner gemass einem der vorangehenden Anspruche. lait einem 
drehrichtungsreversiblem Rotor (2), dessen Schaufeln (5) so geformt 
sind. dass sie in der einen Drehreichtung, welche im folgenden als 
Drehrichtung (T) "Trocknen" bezeichnet ist, primar eine Mischwirkung 
und in der anderen Drehrichtung, welche im folgenden als Drehrichtung 
(A) "Austragen" bezeichnet ist, primar. eine axiale Materialtransport- 
wirkung in Richtung auf eine oder raehrere Austragsoffnungen (E) 
ausiiben, dadurch gekennzeichnet, dass der Anstellwinkel (a) der 
einzelnen Schabbleche (6) zur Drehrichtung (T) "Trocknen" ein nach 
aussen spitzer Winkel (a) ist,. so dass in dieser Drehrichtung die 
Bleche (6) auf das zu trocknende Gut nach innen.gerichtete 

Kraf tkomponentcn ausiiben. 


3317572 


5. Schaufeltrockner gemass den Anspruchen 2 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anstellwinkel (a) 10 bis 30**, vorzugswcise etwa 
20** betragt, 

6. Schaufeltrockner gemass den Anspruchen 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anstellwinkel (ot) 20 bis 40**, vorzugsweise etwa 
35** betragt. 

7. Schaufeltrockner gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die in der Drehrichtung (T) "Trocknen" vorderen 
Kanten (6v) der Schabbleche (6) messerartig angescharf t sind, 

8. Schaufeltrockner gemilss einera der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand (A) zwischen den stirnseitigen 
Kanten (6s) der Schabbleche (6) und den Stirnflachen (Is) der Trommel 
(1) in der Grossenordnung von Millimetern liegt und vorzugsweise bei 
der hbchsten Betriebstemperatur etwa 5 bis 15 Millimeter betragt. 

9- Schaufeltrockner gemass einera der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die stirnseitigen Kanten (6s) der Schabbleche (6) 
in ihrer Form an die Form der Trommels tirnflachen (Is) angepasst sind, 
so dass der Abstand (A) zwischen ihnen und der Trommelstirnf lache 
(Is) (jberall etwa gleich gross ist» 

10. Schaufeltrockner gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Anstellwinkel (a) der Schabbleche (6) 
wahlweise einstellbar ist. 
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Schauf el trockner 


Die Erfindung betrifft einen Schauf eltrockner gemass Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

In Schaufeltrocknern der erf indungsgemassen Art haben die Stirnf lachen- 
schaber die Aufgabe, w^hrend des Trocknungsprozesses ein Verkrusten der 
Troramelstirnf lachen und damit eine Verschlechterung des Warmeiiberganges 
zu verhindern. Bei den bisher bekannten Schaufeltrocknern bestehen 
die Schaber aus einem etwa radial verlaufenden durchgehenden Stahl- 
blech, welches zur Drehrichtung wahrend des Trocknens senkrecht, 
schwach positiv oder schwach negativ geneigt ist. Diese Ausbildung und 
Anordnung hat vor allem den Nachteil, dass infolge seiner breiten 
Angrif f sf lache der Schaber beim Eintauchen in das Produkt eine starke 
Bremsung des Rotors bewirkt, deren Ueberwindung eine hohe Antriebs- 
leistung verlangt. Ausserdera wird insbesondere bei negativer Anstellung 
des Schabbleches das Produkt stark an die Stirnwand gedriickt und dort 
komprimiert, wodurch der Warmeubergang verschlechtert und der nach- 
tciligc Rremseffekc weicer erhoht wird. Bei Trocknern mit konstantera 
Antricb treten oft Ueberlastungen des Antriebssystems und Beschadi- 
gungen des Schabers auf . Bei Trocknern mit lastabhangiger Regelung 
zeigen sich starke Lastschwankungcn . Es kommt relativ oft zu Blockie- 
rungen des Rotors, was zumeist nur durch Unterbrechung des Trock- 
nungsvorganges und vorzeitige Entlocrung des Trockners behoben werden 
k.inn. 

Durch dio Hrfindung soil on die aufgezeigten Mangel beseitigt und 
die St. irnschaber so ausj'.cbildet werden, dass sie bei optimaler 
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Schabwirkung auch beim Eintnuchen in daa Produkt cine mogliclist gcrinne 
Uremswirkung haben. 

Die gescellte Aufgabc wircl durch die im Kennzeichen dcs Anspruchs I 
beschriebene Anordnung im wesentlichen gclSst. Besondere Optimierungcn 
sind in den Anspruchen 2ff beschrieben. 

Durch die Lucken der schrag angestellten Schabbleche kann das Produkt, 
ohne komprimiert zu werden. ausweichen, wobei durch die Schrags tellung 
ein radialer Stoff transport erfolgt. Die schrag gestellten Schabbleche 
ergeben eine Auf reisswirkung (Messeref f ekt) , wodurch die Krus tenbildung 
am D^cHlel verhindert wird/Dadurch bleiben die Kontaktf lachen fur 
einen guten Warmeubergang fUr Heiz- and Kuhlzwecke frei. 

Da die Bleche infolge ihrer speziellen Anordnung stromungstechnisch 
vorteilhaft sind, ergibt sich beim Durchtritt durch das Produkt eine 
nur geringe Leis tungserhohung. Beim lastabhangiger Regelung stellt sich 
eine hohere Drehzahl ein und es werden durch die schnellere Umwalzung 
des Produktes die Trocknungszeiten verkurzt. 


Durch die geringere Lastaufnahme . wird der Energieverbrauch gesenkt, 
die mechanische Belastung von Welle, Lagern und Stopfbuchsen verrin- 
gert, was sich in einer erhohten Lebensdauer und sorait Kostenein- 
sparung manif estiert , 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in den Figuren dnrgc- 
stellten Ausf lihrungsbeispiels naher beschrieben; es zeigen: 

Fig. 1 einen er f indungsgemhss ausgebildeten Schauf el trockner im 
Axialschnitt durch die Trommel, 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II - II der Fig. 1, 

Fig. 3 das in Fig, 1 rechte Ende des Rotors in perspektivischer 
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Darstellung, wobei (aus zeichnerischen Griinden) die Dreh- 
richtung und der Ans tellwinkcl der Schabbleche invertiert sind. 

Fig. 4 das linke Ende einer Variante mit gewolbter Trommelstirnwand im 
Axialschnitt, 

Fig, 5 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles V der Fig. A bei weg- 
gelassener Stirnwand, 

Fig. 6 eine weitere Variante im Axialschnitt und 

Fig. 7 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles VII oder der Fig. 6 
gleichfalls bei weggelassener Stirnwand. 

In den Figuren sind die liegende Trommel mit 1, der Rotor mit 2 
und dessen motorischer Antrieb mit 3 bezeichnet. Trommel und Motor 
sind in ublicher Weise (nicht dargestellt) mittels entsprechender 
Trager am Boden befestigt. Der Antrieb ist vorzugsweise reversibal 
und stufenloss drehzahlregelbar . Am besten geeignet sind hydrau- 
lische Antriebe. 

Die Trommel 1 ist in an sich bekannter Weise mit Belade- und Entlade- 
offnungen versehen, mit einera Heizmantel ausgestattet und an eine 
Briidenabsaugung angeschlossen, Alle diese Elemente sind konventionell 
und daher in den Figuren nur symbolisch durch Pfeile angedeutet: 
L Beladeof fnung, E Ehtladeof fnung BRUe Brudenabsaugbf fnung, HD 
Heizdampf zuleitung, HDK Ileizdamp Ckondensatable itung. 

Der Rotor 2 ist von innen beheizbar und mit gleichmassig iiber seinem 
Umfang und seine Lange vcrteiltcn Ruhrarmen 5 ausgestattet, die an 
den Enden Schaufeln 5 tragen. Die Schaufeln 5 sind so gencigt, dass 
sie in dor Drchrichtung T im Uhrzeigersinn (Funkt-ion Trocknen) auf 
in der Trommel befindlichcs Gut cine Kraf tkomponente in Richtung auf 
die bciden Tromrnelcndcn nusiiben und im Gegendrehsinn A (Funktion 
Fntlceren) das (gctrocknotc) Gut in die Trommelmitte schieben, wo 
sich iintcn die Entlndeof fining K bcfindet. 
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Der Rotor 2 tragt an jedem seiner bcidcn fJnden je einen auf die 
Trommelstirnwande Is einwirkenden Schaber, der im folgcndcn als Stirn- 
wandsclnaber bezcichnet ist. Jeder dieser beiden Stirnwandschaber ist 
erfindungsgemass durch eine Vielzahl von Einzelschabblechen 6 gebildcc. 

Die Schabbleche 6 stehen zur Drehrichtung T "Trocknen" in einem spit.en 
Anstel],lyinkel a nach aussen. Sie uben daher in der Drehrichtung T au£ 
das zu ^trocknende Gut eine nach innen gerichtete Kraf tkomponente aus. 
Der Anstellwinkel a betragt bei den Ausfuhrungsfonnen der Fig. 2 und 5 
darstellungsgemSss ca. 20' und bei derjenigen der Fig. 7 ca. 35». Der 
Anstellwinkel kann auch etwas kleiner oder grSsser, insbesondere im Be- 
reich von 10 - 40» gewahlt werden. In der Praxis wird er durch Ver- 
suche an die Eigenschaf ten des zu trocknenden Gutes optimal ange- 
passt. Bei Trocknern, die stets fur das gleiche Gut verwendet wer- 
den. sind die Bleche 6 in der Regel angeschweisst. Trockner fur ver- 
schiedene Guter werden n,it Vorteil mit Blechen 6 ausgestattet. deren 
Anstellwinkel « wahlweise einstellbar und in der jeweils gewiinsch- 
ten Lagen fixierbar ist. 

Die Schabbleche 6 sind radial so verteilt, dass sie die Stirnwande Is 
der Trommel 1 im wescnt lichen luckenlos oder sich teilweise uber- 
deckend uberstreichen. In den Fig. 2, 5 und 7 ist die Ueberdeckung durch 
die Linien UL angedeutet. Die Bleche 6 konnen Uber den Umfang gleich- 
massig verteilt sein. Insbesondere aus konstruktiven GrUnden ist es 
jedoch zweckmassiger und einfacher wenn, wie dargestellt, alle Bleche 
6 in einer Durchmesscrlinie (Fig. 2, 5) oder in einer Radiallinie 
(Fig. 7) angeordnet sind. Hierbei ist gemass den Fig. 2 und 5 die An- 
ordnung weiter so getroffen, dass die Bleche 6 der einen Durchraesser- 
halfte (Radius) die Lucken der anderen vorzugsweise mit geringer Ueber- 
deckung uberstreichen. Gemass Fig. 7 uberdecken sich benachbarte Bleche, 
wozu vorzugsweise der Anstellwinkel a etwas grosser, darstellungsgemass 
etwa 35° gcwahlt ist. Wie aus Fig. 3 ersichtlich sitzt eine erste 
Gruppc der Bleche 6 direkt am letzten Ruhrarm 4 des Rotors 2, eine 
zweite Gruppe direkt an der Stirnflache 2s des Rotors 2 und eine dritte 
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Gruppe an einem Arm 7, der sich mittels einer Stiitze 8 am nachstge- 
legenen Ruhrarm 4 abstvitzt. Die Bleche 6 sind in ihrer Lange so be- 
messen bzw. abgestirrant, dass ihre Stirnkanten 6s bis knapp an die 
Trommels tirnwande Is reichen, diese jedoch auch bei der hochsten 
Betriebstemperatur nicht beriihren. Der Abstand (Spiel) A betragt bei 
der hochsten Betriebstemperatur ca, 5 bis 15 Millimeter, vorzugsweise 
ca. 8 Millimeter. Im kalten Zustand ist der Abstand A entsprechend der 
Warmedehnungsdif ferenz zwischen Rotor und Trommel grosser. Die stirn- 
seitigen Kanten 6s sind in der Form an die Form der Trommels tirnwande 
Is angepasst, so dass der genannte Abstand A zwischen ihnen und der 
Trommelstirnwand uberall etwa gleich gross ist. 

Die Schabbleche 6 sind an der Vorderkante 6v angescharft, wodurch sich 
der durch das Produkt auf sie ausgeiibte Bremswiderstand zusatzlich 
verringert. 

Bei den in den Fig. 4,5,6 und 7 gezeigten Varianten mit gewolbten 
Stirndeckeln Is sind die beiden aussersten Schabbleche 6o gleichfalls- 
an der in der Drehrichtung T "Trocknen" vorderen Kante scharf und 
ausserdem so geformt, dass ihre Ruckseite durch eine schrage Flache 
in der Drehrichtung A "Austragen" (Entleeren) auf das Produkt eine 
zur Trommelmitte gerichtete Forderkraft ausiibt. 

Das Trocknen erfolgt chargenweise . Nach dem Einfvillen des zu trock- 
nenden Gutes, z.B. eines Presskuchens (aus einer Filterpresse) und 
Schlicssen der Einf iillof f nung E wird der Rotor 2 in Richtung T . 
"Trocknen" in Drehung versctzt und die Briidenabsaugung BRUe einge- 
schaltet. Die Heizung HD wird cntweder vor dem Fullen (Vorheizung) , 
beim Fullen oder nach Abschluss des Fiillens eingeschaltet . Der 
Rotor 2 kann entwedcr mit konstanter oder lastabhangiger Dreh- 
znhl anjAOtrieben wcrden. Bei lastabhiingiger Kegelung konnen 
Knorgieaufwand (AntrLeb, Ilcizung) und Trocknungsef f ekt (Zeit) 
opLimiorL wordon. 


Nachdem der gewiinschte Trocknungsgrad erreicht ist wird nach Ab- 
sc^altung der Heizung und Briidenabsaugung die Drehrichtung des 
Ro|ors 2 umgekehrt und die Entladeof fnung E gebffnet. Das g.trocknete 
Gut wird unterstiitzt von dem nunmehr in der Drehrichtung A "Aus- 
tragea" laufenden Rotor durch die Oeffnung E ausgetragen. 


Esihat sich gezeigt, dass, verglichen mit konventionellen Trock- 
nern, beim erf indungsgemassen Trockner die von, Antrieb auf zubringen- 
den Lastspitzen im Mittel uu, ca. 30 % gesenkt werden konnen und 
dass bei lastabhangiger Regelung sich die mittlere Drehzahl merklich 
erhoht. was eine zusatzliche Verkurzung der Trocknungszeit zur 
Folge hat. 
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Fig. 3 
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